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© Verstellbares Pedalwerk fur Kraftfahrzeuge 

(57) Aus der EP-A 0256466 ist bereits ein verstellbares Pedal- 
werk fur Kraftfahrzeuge bekannt, dessen Aufbau jedoch 
relativ kompliziert und entsprechend schwer ist. Das neue 
Pedalwerk fur Kraftfahrzeuge soil stufenlos verstellbar sein, 
einen einfachen Aufbau sowie eine einfache Bedienung 
aufweisen. 

Dies wird dadurch erreicht, daft die Pedalarme (2, 3, 4) des 
Pedalwerkes (1) an einer verdrehbaren Welle (10) angeord- 
net sind und daB die Einstellung der Pedalarme (2, 3, 4) 
jeweils uberein Getriebe (14, 17; 15, 18; 16, 19) und ein damit 
verbundenes, exzentrisch gelagertes Bauteil (20, 21, 22) 
erfolgt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein verstellbares Pedalwerk fur 
Kraftfahrzeuge gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

Aus der EP-A 02 56 466 ist bereits ein verstellbares 
Pedalwerk ftir Kraftfahrzeuge bekannt, bei der die Ver- 
stellung der einzelnen Pedalarme des Pedalwerkes je- 
weils uber einen motorisch angetriebenen Spindeltrieb 
erfolgt. Die Fuhrung eines jeden Pedalarmes erfolgt je- 
weils uber eine mit Nuten oder Schlitzen versehenen 
Einstellplatte und darin beweglich angeordneten Fun- 
rungsstiften. Diese bekannte Verstelleinrichtung hat 
den Nachteil, daB zur Verstellung eines jeden Pedalar- 
mes ein separater Verstellmotor erforderlich ist. Ferner 
ist eine Synchronisierung der Verstellmotoren notwen- 
dig, urn gleiche Verstellwege zu erreichen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein verstellbares Pedal- 
werk fiir Kraftfahrzeuge zu schaffen, das stufenlos ver- 
stellbar und einfach zu bedienen ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen ver- 
stellbaren Pedalwerk fiir Kraftfahrzeuge durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 
gelost. 

Durch die Anordnung des erfindungsgemaBen Pedal- 
werkes an einer verdrehbaren Welle ist zur Verstellung 
des Pedalwerkes lediglich ein einziger Antrieb erforder- 
lich. Die Verwendung jeweils eines durch die Welle an- 
getriebenen Getriebes fiir jeden Pedalarm, wobei das 
Getriebe mit einem exzentrisch gelagerten Bauteil ver- 
sehen ist, ermoglicht eine Einstellung des jeweiligen Pe- 
dalarmes bei geringem Raumbedarf. Aufgrund des ein- 
fachen Aufbaus des Pedalwerkes aus relativ wenigen 
Bauteilen weist das erfindungsgemaBe Pedalwerk nur 
ein geringes Gewicht auf. Von Vorteil ist ferner, daB 
gleichzeitig mit der Verstellung der Pedalarme eine 
Verstellung einer FuBstutze moglich ist, deren Verstel- 
lung so erfolgt, daB die Verstellwege der Pedalarme 
ungefahr mit dem Verstellweg der FuBstutze zumindest 
in horizontaler Richtung ubereinstimmen. Ein Klappern 
bzw. Herunterhangen der Pedalarme wird dadurch ver- 
mieden, daB eine Drehfeder den jeweiligen Pedalarm an 
das exzentrische Bauteil andruckt. Die eingestellte Lage 
des Pedalwerkes und der FuBstutze wird in der Regel 
durch die Selbsthemmung des Getriebemotors aufge- 
nommen. Die Selbsthemmungskraft des Getriebemo- 
tors muB mindestens so groB sein, daB beim BetStigen 
der Pedalarme die eingestellte Lage sicher aufrechter- 
halten bleibt. In einer besonderen Ausfuhrungsform 
kann zur Aufrechterhaltung der eingestellten Lage des 
Pedalwerkes eine Sperreinrichtung erforderlich sein. 

Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachste- 
hend anhand der Zeichnungen beispielshalber beschrie- 
ben. Dabei zeigt 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Pedalwerk sowie auf 
eine FuBstutze, 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf ein 
Pedalwerk einer modifizierten Ausfuhrungsform und 

Fig. 3 eine Seitenansicht auf das Pedalwerk und die 
FuBstutze, bei der in strichpunktierten Linien zusatzlich 
eine neue Lage eines Pedalarmes und der FuBstutze 
eingezeichnet ist. 

Die Fig. 1 zeigt ein Pedalwerk l.dasdrei Pedalarme 2, 
3 und 4 aufweist. Die Pedalarme 2, 3, 4 sind jeweils an 
ihrem oberen, in der Fig. 2 und 3 dargestellten Ende 5, 6 
uber Koppelpaare 7, 8, 9 mit einer Welle 10 verbunden. 
An den Koppelpaaren 7, 8, 9 sind jeweils Betatigungshe- 
bel II, 12, 13 befestigt. Die Betatigungshebel 11, 12, 13 
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wirken jeweils auf die Kupplung, die Bremse oder die- 
nen zum Gasgeben. Zur Verstellung der Lage des jewei- 
ligen Pedalarmes 2, 3, 4 ist jeweils an der Welle 10 ein 
Ritzel 14, 15, 16 befestigt, das jeweils in Eingriff mit 
5 einem Zahnrad 17, 18, 19 stent. An dem Zahnrad 17, 18, 
19 ist jeweils einstiickig eine exzentrisch angeordnete 
Druckrolle bzw. Druckscheibe 20, 21, 22 ausgebildet. An 
der Umfangsflache 23 einer jeden Druckscheibe 20, 21, 
22 liegt eine in der Ausgangsstellung im wesentlichen 

io senkrecht verlaufende, ebene Stirnflache 24 der Peda- 
larme 2, 3, 4 an. Die Lange der Stirnflache 24, der Durch- 
messer der Druckscheibe 20, 21 , 22 und die Exzentrizitat 
"E w zwischen dem Mittelpunkt 25 der Druckscheibe 20, 
21, 22 und dem Mittelpunkt des Zahnrades 17, 18, 19 sind 

15 so aufeinander abgestimmt, daB sich der gewunschte 
Verstellweg am unteren Ende 26 des jeweiligen Peda- 
larmes 2, 3, 4 ergibt. Wie aus der Fig. 1 hervorgeht, ist 
am linken Ende 27 der Welle 10, das der Fahrzeugau- 
Benseite zugewandt ist, eine Antriebseinrichtung 28 an- 

20 geordnet. Die Antriebseinrichtung 28 besteht in der vor- 
liegenden Ausfuhrungsform aus einem Elektromotor 29 
und einem damit verbundenen Untersetzungsgetriebe 
30. Am rechten, der Fahrzeugmitte zugewandten Ende 
31 der Welle 10 ist eine Mutter 32 aufgeschraubt, die 

25 eine axiale Verschiebungder auf der Welle 10 angeord- 
neten Bauteile nach rechts verhindert. Aus der Fig. 1 
geht ferner die Befestigung des Zahnrades 17, 18, 19, der 
daran angeordneten Druckscheibe 20, 21, 22 sowie des 
jeweiligen Koppelpaares 7, 8, 9 hervor, die iiber eine 

30 Schrauben-Mutterverbindung33,34,35 erfolgt. 

Seitlich unterhalb des Pedalwerkes 1 ist eine FuBstiit- 
ze 36 angeordnet. Die FuBstutze 36 weist eine bewegli- 
che Platte 37, Koppelglieder 38 und 39 sowie eine Ver- 
stelleinrichtung 40 auf. Die Verstelleinrichtung 40 be- 

35 steht im vorliegenden Fall aus einem elektrisch betatig- 
baren Motor mit einem daran angeordneten Getriebe. 
Der Getriebeausgang 41 ist eine Welle 42, auf der das 
obere Koppelglied 38 befestigt ist. Bei einer Drehbewe- 
gung der Welle 42 dreht sich das Koppelglied 38, an 

40 dessen gegenuberliegenden Ende 43 die Platte 37 dreh- 
bar gelagert ist. Das untere Koppelglied 39 ist ebenfails 
uber eine Welle 44 drehbar in einem, an der Karosserie 
45 befestigten Gehause oder Rahmen 46 gelagert 
Die Welle 10 und damit das Pedalwerk 1 ist in einem 

45 Gestell 47 gelagert, das an der Karosserie 45 befestigt 
ist. Die Antriebseinrichtung 28 ist mit der Welle 10 
formschlussig verbunden und am Gestell 47 befestigt. 

Aus der Schnittdarstellung der Fig. 2 ist die Lagerung 
des oberen Endes 5, 6 des Pedalarmes 2, 3 uber die 

so Koppelpaare 7, 8 gezeigt. Wie aus der Fig. 3 hervorgeht 
ist das jeweilige obere Ende 5, 6 der Pedalarme 2, 3, 4 in 
der Seitenansicht im wesentlichen rechteckformig aus- 
gebildet. An das obere Ende 5,6 schlieBt sich ein in etwa 
S-formig verlaufender Hebel 48, 49, 50 an, an dessen 

55 unterem Ende eine Trittflache 51, 52, 53 angeordnet ist. 
Gegenuber der der Druckscheibe 20, 21, 22 zugewand- 
ten Stirnflache 24 des oberen Endes 5, 6 des Pedalarmes 
2, 3, 4 ist eine kreisformige Aussparung 54 ausgebildet. 
In dieser Aussparung 54 ist eine Lagerbuchse 55 ange- 

60 ordnet. Unterhalb der Lagerbuchse 55 befindet sich eine 
Distanzhulse 56, die den Abstand zwischen den gegen- 
uberliegenden Koppeln 7a, 7b; 8a. 8b; 9a, 9b aufrechter- 
hait. Die Distanzhulse 56 ist auf einer Schraube oder 
einem Bolzen 57 angeordnet. Die Schraube 57 ist uber 

65 eine Mutter 58 oder eine sonstige Befestigungsart an 
der entsprechenden Koppel 7a, 8a, 9a befestigt. Die 
Symmetrielinie der Schraube bzw. des Bolzens 57 ist die 
Verstelldrehachse 90, urn die sich der jeweilige Peda- 
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larm 2, 3, 4 dreht. Zwischen jeweils einer Koppel 7a, 8a, 
9a und dem entsprechenden Pedalarm 2, 3, 4 ist eine 
Drehfeder 59, 60 angeordnet, die bewirkt, daD der jewei- 
lige Pedalarm 2, 3, 4 an der entsprechend zugeordneten 
Druckscheibe 20, 21, 22 anliegt. Zur Befestigung der 
Schraube 57 ist in den Koppeln 7a, 7b; 8a, 8b; 9a, 9b 
jeweils eine kreisformige Aussparung 61, 62 ausgebildet. 

Das jeweilige Koppelpaar 7, 8, 9 ist Uber eine Lage- 
rung 63, 64 auf der Welle 10 drehbar angeordnet. Zu 
diesem Zweck sind entsprechende kreisformige Ausspa- 
rungen 65, 66; 67, 68 in den entsprechenden Koppeln 7, 
8, 9 ausgebildet. Zur Lagerung des jeweiligen Zahnrades 
17, 18, 19 sowie der dazu einstuckig oder separat ange- 
ordneten Druckscheibe 20, 21, 22 ist in den jeweiligen 
Koppelpaaren 7, 8, 9 eine Schraube 69, 70, 71 durch 
entsprechende, in den Koppelpaaren 7, 8, 9 ausgebildete 
Aussparungen 72, 73 angeordnet. Die jeweilige Schrau- 
be 69, 70, 71 ist Uber eine Mutter 74, 75, 76 an der 
entsprechenden Koppel 7b, 8b, 9b befestigt. Die Lage- 
rung des jeweiligen Zahnrades 17, 18, 19 besteht in der 
Regel aus einer Distanzhulse 77, die auf die jeweilige 
Schraube 69, 70, 71 geschoben ist. Auf der Distanzhulse 
77 befindet sich eine Lagerbuchse 78. Wie aus der Fig. 2 
ferner hervorgeht ist mindestens ein Koppelarm 7a, 8a, 
9a fest mil dem jeweiligen Betatigungshebel 11, 12, 13 
verbunden. Im vorliegenden Fall erfoigt die Verbindung 
durch eine gemeinsame Anordnung des entsprechenden 
Betatigungshebels 11, 12, 13 und des jeweiligen Koppe- 
larmes 7a, 8a, 9a auf einer Distanzhulse 79. 80, wobei 
sowohl der Betatigungshebel 11, 12, 13 als auch der 
Koppelarm 7a, 8a, 9a auf der betreffenden Distanzhulse 
79, 80 angeschweiBt ist. Die jeweilige Distanzhulse 79, 
80 ist uber Lagerbuchsen 81, 82; 83, 84 gelagert. 

Wie aus der Fig. 2 ferner hervorgeht nimmt der 
Durchmesser der Welle 10 von links nach rechts stufen- 
formig ab, so daB die auf der Welle angeordneten Bau- 
teile. wie z. B. die Lagerbuchsen 81, 82, 83, 84, die Di- 
stanzhulsen 79, 80 mit den darauf angeordneten Betati- 
gungshebeln 11, 12, 13 und Koppelarmen 7a, 8a, 9a, so- 
wie die ebenfalls uber Lagerbuchsen gelagerten Koppe- 
larme 7b, 8b, 9b sowie die Ritzel 14, 15, 16 von links nach 
rechts montiert werden konnen. 

In der Fig. 3 ist die Lagezuordnung der einzelnen 
Bauteile in axialer Richtung der Welle 10 erkennbar. 
Ferner geht aus der Fig. 3 die Exzentrizitat "E n der je- 
weiligen Druckscheibe 20, 21, 22 zu dem dazugehorigen 
Zahnrad 17, 18, 19 hervor. SchlieBlich ist in strichpunk- 
tierten Linien ein aus seiner Ausgangslage verstellter 
Pedalarm 2 abgebildet, wobei der Pedalarm 2 in seiner 
Ausgangslage in durchgezogenen Linien dargestellt ist. 
In gleicher Weise ist die Verstellung der FuBstiitze 36 
abgebildet. 

Zur Verstellung der Pedalarme 2, 3, 4 und/oder der 
FuBstutze 36 werden die Antriebseinrichtung 28 fur das 
Pedalwerk 1 und/oder die Verstelleinrichtung 40 fur die 
FuBstutze beim kraftlosen bzw. unbelasteten Zustand 
des Systems in Bewegung gesetzt. Die gewiinschte Ver- 
stellung erfoigt durch die Drehung der Welle 10 bzw. 
das Ritzel 14, 15, 16 uber das dazugehorige Zahnrad 17, 
18, 19 und die daran angeordnete Druckrolle bzw. 
Druckscheibe 20. Die Druckscheibe 20 druckt aufgrund 
der vorhandenen Exzentrizitat "E M beim Verdrehen auf 
die Stirnfiache 24 des betreffenden Pedalarmes 2, 3, 4. 
Dadurch verschwenkt sich der betreffende Pedalarm 2, 
3, 4 urn die dazu gehorige Verstelldrehachse 90. Die 
Verstellung der Pedalarme 2, 3, 4 ist in ihrer Hone und 
Obersetzung durch die Lage der Verstelldrehachse 90 
beeinfluBbar. Die Getriebemotoren 29, 30; 40a der An- 
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triebseinrichtung 28 bzw. der Verstelleinrichtung kon- 
nen durch Knopfdruck bzw. durch eine Memoryschal- 
tung in Gang gesetzt werden. Wie aus der Fig. 3 hervor- 
geht, wird die FuBstutze 36 urn den gleichen horizonta- 

5 len Weg stufenlos und proportional zum Pedalwerk 1 
durch die Verstelleinrichtung 40 verstellt. Die Verstel- 
lung der FuBstutze 36 erfoigt synchron zum Pedalwerk 
1. Zu diesem Zweck sind die beiden Elektromotoren 29, 
40a entsprechend geschaltet. 

io Sind die Pedalarme 2, 3, 4 bzw. die FuBstutze 36 neu 
eingestellt, werden die auf die Pedalarme 2, 3, 4 oder die 
FuBstutze 36 wirkenden Betatigungskrafte durch die 
Selbsthemmung des Getriebemotors 29, 40a und/oder 
einer separaten Sperreinrichtung sicher aufgenommen. 

is Die Pedalarme 2, 3, 4 und/oder die FuBstutze 36 sind 
in der horizontalen Richtung in einer GroBenordnung 
von ca. 100 Millimetern verstellbar. Wie sich aus Versu- 
chen ergab, wird durch eine an die entsprechende Kor- 
pergroBe angepaBte Pedaleinstellung ein erheblicher 

20 Sicherheitszuwachs sowie ein Komfortgewinn erreicht. 
Der Sicherheitszuwachs ergibt sich dadurch, daB ent- 
sprechend der Pedalverstellung der Abstand zwischen 
Lenkrad und Kopf des Fahrers vergroBert wird. Ferner 
ergibt sich durch die individuell anpaBbare Sitzhaltung 

25 ein optimaler Abstand zu den Bedienelementen in der 
Instrumententafel und der Mittelkonsole. Ferner kann 
ein ergonomischer Abstand zum Schalthebel und zur 
Handbremse eingestellt werden. 

30 Patentanspruche 

K.Verstellbares Pedalwerk fiir Kraftfahrzeuge, mit 
mindestens einem Pedalarm (2, 3, 4), mit einer Ein- 
stellvorrichtung zur Lageverschiebung des jeweils 

35 zugeordneten Pedalarmes (2, 3, 4) und einer Halte- 
rungseinrichtung zum Befestigen des Pedalwerkes 
(I) an einer Kraftfahrzeug-Karosserie (45), da- 
durch gekennzeichnet, daB die Pedalarme (2, 3, 4) 
des Pedalwerkes (1) an einer verdrehbaren Welle 

40 (10) angeordnet sind und daB die Einstellung der 
Pedalarme (2, 3, 4) jeweils UbereinGetriebe(14, 17; 
15, 18; 16, 19) und ein damit verbundenes, exzen- 
trisch gelagertes Bauteil (20, 21, 22) erfoigt. 

2. Pedalwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
45 zeichnet, daB das Getriebe jeweils aus einem an der 

Welle (10) befestigten Ritzel (14, 15, 16) und einem 
damit in Eingriff stehenden Zahnrad (17, 18, 19) 
besteht. 

3. Pedalwerk nach den AnsprOchen 1 oder 2, da- 
50 durch gekennzeichnet, daB das exzentrisch gelager- 

te Bauteil eine am Zahnrad (17, 18, 19) ausgebildete 
oder damit verbundene Druckscheibe (20, 21, 22) 
ist. 

4. Pedalwerk nach einem oder mehreren der vor- 
55 hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. 

daB jeder Pedalarm (2, 3, 4) zwischen zwei Koppe- 
larmen (7a, 7b; 8a, 8b; 9a, 9b) drehbar gelagert ist, 
daB die Koppelarme (7a, 7b; 8a t 8b; 9a, 9b) jeweils 
auf der Welle (10) drehbar gelagert sind und daB 
60 zwischen den Koppelarmen (7a, 7b; 8a, 8b; 9a, 9b) 
jeweils das Zahnrad (17, 18, 19) gelagert ist und daB 
ferner zumindest an einem Koppelarm (7a, 8a, 9a) 
ein Betatigungshebel (11, 12, 13) befestigt ist. 

5. Pedalwerk nach einem oder mehreren der vor- 
65 hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB das obere Ende (5, 6) des jeweiligen Pedalar- 
mes (2, 3, 4) eine der jeweiligen Druckscheibe (20, 
21, 22) zugewandte und entsprechend bearbeitete 
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Stirnfiache (24) aufweist, die uber eine Feder (59, 
60) standig mit der Druckscheibe (20, 21, 22) in 
Verbindung steht. 

6. Pedalwerk nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 5 
daB die Verstellung des Pedalwerks (1) uber eine 
elektrisch schaltbare Antriebseinrichtung (28) er- 
folgt, die mit einem Ende (27) der Welle (10) form- 
schlussig oder kraftschlussig verbunden ist 

7. Pedalwerk nach einem oder mehreren der vor- 10 
hergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verstellung des Pedalwerks (1) Qber die 
Antriebseinrichtung (28), die Welle (10), das mit der 
Welle (10) verbundene Ritzel (14, 15, 16), das mit 
dem Ritzel (14, 15, 16) in Eingriff stehende Zahnrad 15 
(17, 18, 19) und die damit verbundene Druckscheibe 
(20, 21, 22) erfoigt, wobei die Drehscheibe (20, 21, 
22) aufgrund der Exzentrizitat "E" den jeweiligen 
Pedalarm (2, 3, 4) urn die Verstellachse (90) ver- 
schwenkt. 20 

8. Pedalwerk nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl synchron mit dem Pedalwerk (1) eine FuBstut- 
ze(36)verstellbar ist. 

9. Pedalwerk nach einem oder mehreren der vor- 25 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die FuBstutze (36) aus einer beweglich ange- 
ordneten Platte (37) besteht, die uber eine elek- 
trisch schaltbare Verstelleinrichtung (40) verstell- 
barist. ' 30 

10. Pedalwerk nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verstelleinrichtung (40) ein Koppelglied 
(38) an dessen einem Ende antreibt, wahrend das 
andere Ende (43) an der beweglichen Platte (37) 35 
drehbar gelagert ist und daB ein zweites Koppel- 
glied (39) beabstandet zum ersten Koppelglied (38) 
vorgesehen ist, das wie das erste Koppelglied (38) 
zum einen in einem an der Karosserie (45) befestig- 
ten Rahmen (46) und zum anderen an der bewegli- 40 
chen Platte (37) beweglich gelagert ist. 

11. Pedalwerk nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Pedalwerk ( 1) in einem Gestell (47) drehbar 
und axial spielfreigehaltert ist. 45 

12. Pedalwerk nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antriebseinrichtung (28) fur das Pedalwerk 
(1) und die Verstelleinrichtung (40) fur die FuBstut- 
ze (36) so synchron geschaltet sind. daB die FuBstut- 50 
ze (36) zumindest in horizontaler Richtung stufen- 
los und proportional zum Pedalwerk (1) verstellbar 
ist. 
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